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Vorrichtung zum Antrieb fiir Doppelsitzventile 

TECHNISCHES GEBIET 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Antrieb fOr Doppelsitzventile, insbe- 
sondere fur die Nahrungsmittel- und Getrankeindustrie, nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

5 

STAND PER TECHNIK 

Eine Vorrichtung der gattungsgem^Hen Art ist aus der EP 0 868 619 B1 bekannt. 
Die dort in Figur 6 dargestellte und in der zugeordneten Beschreibung kurz er- 
lautert Vorrichtung Ist zwar nicht Gegenstand der Patentanspruche dieser Druck- 

10 schrift, die dort Hinweise sollen jedoch aufzeigen, wie durch einfache Modifizie- 
rung der unter Schutz gesteilten Antriebsvorrichtung 1 (Bezugszeichen der dorti- 
gen Figuren) ein Doppelsitzventil angetrieben werden kann, dessen unabhangig 
angetriebenes erstes SchlieHglied 4 als Schieberkolben mit radialen Dichtungs- 
mitteln und dessen abhangig angetriebenes zweites Schliedglied 5 als Sitzteller 

15 ausgebiidet sind. Bei dieser SchlieRgliedkonfiguration vollzieht sich die Teiloffen- 
stellung T1 des ersten SchlieRgliedes 4 in entgegengesetzter RIchtung zum Off- 
nungshub H, der, bezogen auf die Darstellungslage des Ventils, nach oben ge- 
richtet ist Zur Realisierung der Teiloffenstellung T1 wird ein Hauptkolben 106 der 
Hauptverstelleinrichtung 1a von oben uber^inen nicht bezeichneten Drucknnit- 

20 telanschluss mit Druckmitte! D2 beaufschlagt. Die Teilhubbegrenzung des ersten 
Schlieiigliedes 4 nach unten erfolgt dadurch, dass eine Ventilstange 104 Qber ei- 
nen nicht naher bezeichneten Rezess oberhalb eines Federwiderlagers 119 an 
letzterem zur Aniage kommt. Die Teiloffenstellung T2 des anhSngig angetriebenen 
zwelten SchlleHgliedes 5, das aufgrund seiner Ausbildung als Sitzteller nur einen 

25 Bewegungsfreiheitsgrad nach oben besitzt, erfolgt uber einen Kolben 108, der 
Qber einen ersten Druckmittelanschluss 117 mit Druckmittel D3 beaufschlagt wird. 
Die Mitnahme einer mit dem zweiten Schlieftglied 5 verbundenen Hohlstange 105 
nach oben erfolgt uber ihren Hohlstangenkopf 105a. Die Teilhubbegrenzung des 
Kolbens 108 wird uber einen zweiten Rezess 1 14a an der Anschlaghulse 114 rea- 

30 lisiert. 
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Der vorstehend kurz beschriebene, Antrieb wird in. Fachkreisen auch als sog. „in- 
tegrierter" Antrieb bezeichnet, da er in einem gemelnsamen GehSuse sowoiil die 
Hauptverstelleinriclitung la fOr den vollen Offnungsliub H als audi die Einzelver- 
stelleinrlchtungen 1b, 1c fQr die Teiloffenstellungen T1 und T2 belierbeigt. Derar- 
tlge Antriebe bauen in der Regel Icompalct und sie eriauben es, wenn die Einzel- 
verstelleinrichtungen 1b, 1c in der vorsteliend beschriebenen Weise in Bezug auf 
die Hauptverstelleinrichtung 1a angeordnet sind, einen sog. Rucl<melde- und/oder 
Steuerl^opf 8 (Figur 1) unmittelbar oberlialb der Hauptversteileinriclitung la anzu- 
ordnen. 

Aus der Tatsache, dass integrierte Antriebe fQr die maximal mfiglichen Anforde- 
mngen, die an Doppelsitzventile der in Rede stelienden Art gestellt wenden, aus- 
gelegt sind, erwaclist auch ilir wesentlicher Nachteil. Maximale Anforderungen 
sind dann gegeben, wenn neben dem vollen Offhungshub H, der durcii die 
Hauptverstelleinrichtung realisiert wird, gegenlaufige Teiloffenstellungen T1, T2 
der beiden Schlieliglieder zur Durchfuhrung der jeweiligen Sitzreinigung erforder- 
lich sind, die durch den SchlieBgliedern zugeordnete Einzelverstelleinrichtungen 
ausgefQhrt werden. Da ein Groliteil der in Aniagen der Nahmngsmittel- und Ge- 
trankeindustrie eingesetzten Doppelsitzventile ohne die Moglichkeit oder die Not- 
wendigkeit der Sitzreinigung zur Anwendung kommen, da lediglich Vermi- 
schungssicherheit gefordert wird, sind integrierte Antriebe, bei denen nur die 
Hauptverstelleinrichtung akti\/iert ist, in der Regel zu aufw§ndig und damit unwirt- 
schaftlich. FDr derartige Anwendungsfaile wird. dann in der Praxis auf „nonnale" 
Antriebe (Standardantriebe) fQr Doppeisitzventile zuruckgegriffen, die lediglich ei- 
ne Hauptverstelleinrichtung fQr die voile Offenstellung H beherbergen. Dadurch 
reduzieren sich dann die Jeweiligen StQckzahlen fQr integrierte Antriebe eines 
Herstellers von Doppelsitzventilen, da jedes Doppelsitzventil entsprechend den 
gestellten Anforderungen nur mit einem geeigneten Antrieb ausgerQstet ist, und 
es ergeben sich dadurch fur integrierte Antriebe ggf. unwirtschaftliche Fertigungs- 
stQckzahlen. 
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Ein weiterer integrierter Antrieb fOr ein Doppelsrtzventil der gattungsgemaBen Art 
ist aus der EP 1 030 988 B1 bekaruit. Die Kinematik dieses Antriebes entspricht in 
identischer Werse jenem gemaii FIgur 6 in der EP 0 868 619 B1. Im Unterechied 
zu letzterem wird be! ersterem die der vollen Offnungsbewegung H gegeniaufige 
Teiiliubbewegung T1 des unabli§ngig angetriebenen, als Schieberkolben ausge- 
bildeten ersten Sclilieligliedes durch einen separaten drltten Arbeitskolben 30 
realisiert, der oberiialb des ersten Arbeitskoibens 18, der den vollen Offhungsliub 
H bewirkt, angeordnet ist. Die Gesamtanordnung wird dadurcii zwar aufWandiger, 
jedoch wird durchi den oberinalb des drltten Arbeitskoibens 30 geschaffenen sepa- 
raten dritten Druckraum 39 das zu dessen Beaufsciilagung mit Druckmittel not- 
wendige Voiumen deutlich gegenOber dem entspreclienden Druckraum oberhaib 
des Hauptkpibens im Antrieb des Doppelsitzventils gemSB EP 0 868 619 81 re- 
duziert, wodurch belm Sclialten der zugeordneten Teiiliubbewegung T1 wenlger 
Druckmittel verbraucht wird und der Antrieb schneiier auf den diesbezQglichen 
Schaltbefehl reagiert. Gleicliwohl ist auch der integrierte Antrieb gemSIl EP 1 030 
988 81 wiederum relativ aufw§ndig aufgebaut und mIt den vorsteliend im Zu- 
sammenhang mit dem integrierten Antrieb gemali EP 0 868 619 81 kurz darge- 
legten weiteren Nacliteilen beliaftet. 

in der DE 31 33 273 C2 wurde fUr ein rein ig bares Doppelsitzventil mit Leckkon- 
trolle bereits vorgeschlagen, die. Einzelverstelleinriclitungen unterhalb der aus- 
schiiefillch den-Voiihub fUr die voile Offenstellung erzeugenden Hauptversteilein- 
richtung als eigenst3ndige Verstelleinrichtung ohne Anderung der angrenzenden 
Standardbauteile additiv zwisclien Hauptverstelleinrichtung und einem Latemen- 
gehause einzufOgen. Aiierdings handelt es sich dabei urn ein Doppelsitzventil, das 
zwei als Sitzteller ausgebildete Schlieliglieder aufwvelst, so dass der Vollhub H fOr 
die voile Offenstellung und die beiden Teiliiubbewegungen T1 , T2 zum spaitwei- 
ten Entfernen der SclilieRgiieder von ihrer jeweiligen Sitzflache gleichgerichtet 
sind. Die mit diesem sog. ..modularen" Antriebskonzept erzielbaren Vorteile beste- 
hen insbesondere darin, dass ein weitestgehend standardisiertes Doppelsitzventil, 
das tiber einen Standardantrieb fQr die Erzeugung der vollen Offenstellung ver- 
fiigt, durch additives EInfQgen von relativ elnfachen EInzelverstelleinrichtungen 
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Sonderfunktionen im Hinblick auf die vorstehend beschriebene Erzeugung von 
Teiloffenstellungen der beiden ScblieSglieder erhSIt Der DE 31 33 273 C2 sind 
keineriei Hinweise zu entnehmen. ob das bekannte modulare Antrlebskonzept auf 
Doppelsltzventile der einleitend gekennzeichneten Gattung anwendbar 1st und 
schon gar nicht, wie eine derartige Losung aussehen konnte. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung der gattungsgemS- 
ISen Art derart zu gestalten. dass sie mSglichst einfach aufgebaut und an die un- 
terschiediichen Anforderungen, die an ein Doppelsitzventil der in Rede stehenden 
Art gestellt werden (nur voller Offnungsfiub oder voller Offnungshub sowie SItzrei- 
nigungsteiliiUbe), leicht und kostengiinstig anpassbar ist. 

ZUSAMIV1ENFASSUNG PER ERFlNDLJNfi 

Die Aufgabe wird durch die IVlerknnale des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Aus- 
fDhrungsfomnen der vorgeschlagenen Vonichtung sind Gegenstand der Unteran- 
spruche. 

Ein auf der Hand liegender erster Vorteil der vorgesclilagenen Losung bestelit 
darin. dass erstnnals eine Losung offenbart wird, wie die Bewegungskinematik ei- 
nes sitzreinigungsfahigen Doppelsitzventils der in Rede stehenden Art mit einem 
modularen Antriebskonzept, bei dem die Hauptverstelleinrichtung aus einem 
Standardantrieb besteht und die Einzelverstelleinrichtungen eigenstandig ausge- 
bildet und zwischen Standardantrieb und dem Ventilgehause bzw. einem mit dle- 
sem verbundenen LatemengehSuse eingefOgt sind, realisiert wird. Damit ist es 
nunmehr mOglich, sitzrelnigungsfahlge und niclit sitzreinigungsfahige Doppelsitz- 
ventiie mit dem gleichen Standardantrieb f£ir die voile Offnungsbewegung des 
Ventils auszustatten. Dadurch sind einerseits die besten Voraussetzungen fQr ei- 
ne wirtschaftliche FertigungsstQckzahl derartiger Standardantriebe gegeben und 
andererseits werden bei jedem Doppelsitzventil nur die jeweils erforderlichen An- 
triebsteile eingesetzt. 
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Daruber hinaus ermSglicht es der Vorschlag, die Sonderfunktlonen, nSmlich die 
Realisierung der Teilliubbewegung. T1 , T2 der beiden Schlieliglieder zum Zwecke 
ilirer Sitzreinigung mittels eigenstandiger Einzelverstelleinrichtungen, wirtschaftlich 
vertretbar sowohl bei ErstausrOstungen von Doppelsitzventilen als auch bei der 
NachrOstung bereits vorhandener, bislang normalsclialtender, jedoch sitzreini- 
gungsf§higer Doppelsitzventile zu implementieren. 

Das EinfOgen der eigenstSndrgen Einzelverstelleinriclitungen in ein relativ kom- 
plexes Gebilde, wie es ein Doppelsitzventii darstellt, ist deslialb moglicli, weil die 
einzelnen Bauteile im Rahmen eines Baukaustensystems an ifiren Anschluss- und 
Verbindungsstelien weitestgeliend genormt Oder standardisiert sind. Dies trifft zu 
sowoiil fur die Hauptverstelleinrichtung (Standardantrieb) als auch fOr das an das 
Ventilgehause angrenzende Latemengehause und die aus dem oberen Ventllge- 
hSuseteil herausgefuhrten Verstelistangen. Die GehSuseverbindungen erfolgen 
Qber standardisierte sog. Spannringverbindungen und die Verstelistangen werden 
an den entsprechenden Stellen miteinander verschraubt. Durch die Anordnung 
der Einzelverstelleinrichtungen zwischen Hauptverstelleinrichtung und Ventilge- 
hause bleibt die andere Seite der Hauptverstelleinrichtung frei fOr die Anordnung 
einer Steuereinrichtung, die unter anderem den Bewegungsablauf und die dis- 
kreten Endstellungen der Schlieftglieder Qbenwacht und die gesamte Steuerungs- 
logik sowie die Pilotventile aufnimmt. 



Ein weiterer Vortell resultiert aus der axialen Entkopplung der mit dem unabhSngig 
angetriebenen ersten Schlleftglled verbundenen ersten Ventilstange, die sich im 
Bereich der Einzelverstelleinrichtungen in eine zweite Antriebsstange veriangert, 
bzw. aus der entsprechenden Entkopplung des mit der ersten Ventilstange axial 
fest veriDundenen zweiten Antriebskolbens von einer in der Hauptverstelleinrich- 
tung angeordneten und glelchfalls bis in den Bereich der Einzelverstelleinrichtun- 
gen hineinreichenden ersten Antriebsstange. Durch diese Entkopplung wird die 
zum vollen Offnungshub H des Ventils gegenlaufige Teilhubbewegung T1 des un- 
abhangig angetriebenen, als Schiebericolben ausgebildeten ersten Schlieftgliedes 
erst mQglich. 
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Andererseits eriaubt es die durch die vorg. Entkopplung erst realisierbare axial 
verschiebliche Lagerung des zweiten Antriebsl<olbens auf der ersten Antriebs- 
stange, diesen im Bedarfsfalle, namllch be! der vollen Offhungsbewegung, in 
5 Richtung dieser Offnungsbewegung so welt an der Lagerstelle zu verschieben, bis 
er mit der ersten Antriebsstange in eine Mitnahmeverbindung gelangt. In dieser 
Mitnahmeverbindung unterstutzt der zweite Antriebskolben nunmehr die Haupt- 
verstelleinrichtung beim Offnungshub, da der zweite Antriebskolben erfindungs- 
gemafi auf jeder seiner, beiden Kolbenflachen druckmittelbeaufschlagbar ist und 
10 dadurch in Richtung der vollen Offnungsbewegung des Doppelsitzventils eine zu- 
sdtziiche, eigenstandige Offnungskraft bereitstellen kann. Der zweite Antriebskol- 
ben und damit die zugeordnete Einzelverstelleinrichtung haben somit In dieser 
Bewegungsphase des Antriebs die Funktion eines sog. Stapelantriebes. 

15 Die besondere Antriebskinematik der vorgeschlagenen Vorrichtung besteht darin, 
dass der Kraftfluss vom zweiten Antriebskolben uber die erste Antriebsstange und 
- den ersten Antriebskolben auf die Vorspannkraft der Hauptfeder einwirken kahn. 
Umgekehrt ist es durch die axiale Entkopplung zwischen Hauptverstelleinrichtung 
und Einzelverstelleinrichtungen aber nicht moglich, von der Hauptverstelleinrich- 

20 tung eine Offnungskraft auf das erste Schlieliglied zu ubertragen. Ein Offnen des 
Doppelsitzventils allein mit Hiife der Hauptverstelleinrichtung ist daher nicht mOg- 
lich. Die Offnung des Doppelsitzventils erfolgt nach Vorgabe durch die Hubbewe- 
gung des ersten Antriebskolbens zwingend immer nur dann, wenn der zweite An- 
triebskolben der ersten Antriebsstange in der Hauptverstelleinrichtung im entspre- 

25 chenden kraftunterstUtzenden Nachlauf folgt. 

Da der zweite Antriebskolben, nicht in notwendiger, aber in wQnschenswerter 
Weise, annahernd den gleichen Kolbenquerschnitt wie der erste Antriebskolben in 
der Hauptverstelleinrichtung aufweist, ergibt sich durch die vorgenannte Stapel- 
30 funktion die Moglichkeit, die offnungskraftrelevanten Abmessungen der Haupt- 
verstelleinrichtung (vornehmlich ist dies der Durchmesser) deutlich zu reduzieren, 
wodurch unter anderem eine erhebliche Kostenreduzierung erfolgt Andererseits 
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erwachst aus dem vorgenannten Sachverhalt die Meglichkeit, das Dbppelsitzventil 
ohne Reduzierung der AbmessungsverhSltnisse des Antriebs auch mit geringeren 
Betriebsdriicken des Druckmittels zu betrelben. 

Die beiden eigenstSndlgen Einzelverstelleinrichtungen bauen raumsparend und 
kompakt, wenn sie, wie dies vorgeschlagen wird, in einem einzigen, aus zwei Ge- 
hausetellen gebildeten Gehause angeordnet sind und dort mit ihren Antriebskol- 
ben drei unabliSngig voneinander ansteuerbare Druckmittelraume bilden, wobei 
der zweite Druckmittelraum zwisclien dem zweiten Antriebskoiben und dem dritten 
Gehauseteil, der dritte Druckmittelraum zwischen dem dritten Antriebskoiben und 
dem vierten Gehauseteil und der vierte Druckmittelraum zwischen den beiden 
Antriebskoiben der Einzelverstelleinrichtungen gebildet werden! 

Wenn, wie dies weiterhin vorgesehen ist, die erste Antriebsstange der Hauptver- 
stelleinrichtung aus letzterer in Richtung der Einzelverstelleinrichtungen heraus- 
gefQhrt und dort in der Stimseite der mit der ersten Verstellstange fest verbunde- 
nen zwerten Antriebstange axial verschiebiich bis zu einer Anschlagflache gefuhrt 
ist, dann ist es moglich, den zweiten Antriebskoben aus kon-osionsbestandigem 
Leichtmetall, vorzugsweise aus Aluminium, herzustellen. Dies wird daruber hinaus 
aus Kosten- und GewichtserspamisgrQnden auch fQr die anderen Antriebskoiben 
vorgeschlagen. 

Der in seinem Aufbau relativ einfache Gesamtantrieb. derdurch seinen modularen 
Aufbau zusatzlich eine Ware funktlonale Trennung erfahrt, ist relativ unproblema- 
tisch hinsichtlich einer Addition hinzunehmender Fertigungstoleranzen seiner ein- 
zelnen Bauteile, da die Schlieftglieder in ihrer jeweiligen Sitzreinigungsstellung 
jeweils unkritlsch In die zugeordneten Ventilgehauseteile hinein offnen und daher 
Kollislonsgefahren Im Zuge der Teiloffenstellungen nicht bestehen. Aus diesem 
Grunde bedarf die vorgeschlagene Vorrichtung keiner einstellbaren Anschlage zur 
Begrenzung der jeweiligen Teilhubbewegungen der SchlieRglieder im Zuge ihrer 
Sitzreinigung, sondem es Ist eine denkbar einfache Endlagenbegrenzung mOg- 
lich. DiesbezQgllch sieht ein Vorschlag vor, dass die Endlagenbegrenzung des 



1. 
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zweiten Antriebskolbens fur die erete Teiloffenstellung T1 und jene des dritten 
Antriebskolbens fQr die zweite Teiloffenstellung T2 durch einen am Gehduse zwi- 
schen den Antriebskolben fest angeordneten, beiderseits axial anfalirbaren An- 
schlagring erfolgt. 

5 

Es wird weiterliin vorgesclilagen, dass der vierte Daickmittelraum mit einem er- 
sten Daickmittelanschluss stromungsmaiiig verbunden ist, der an einer im An- 
schluss an die Hauptverstelleinrichtung angeordneten Steuereinrlclntung vorgese- 
hen ist. Da gemali einer vorteiihaften Ausftihrungsform diese Verbindung inner- 
10 halb der Hauptverstell- und der Einzeiverstelleinrichtungen erfolgt, kann Qber die- 
sen Weg auch der erste Druckmittelraum der i-iauptverstelleinrichtung mit Druck- 
mittel versorgt werden, so dass weder an der Hauptverstell- noch an dem Gehau- 
se der Einzeiverstelleinrichtungen externe DruckmittelanschlQsse zur Ansteuerung 
des volien Offhungshubes erforderlich sind. 
15 

Gleichwohl sieht eine weitere Ausftihrungsform vor, alternativ zur vorstehend vor- 
geschlagenen Losung den vierten Druckmittelraum mit einem vierten Druckmit- 
telanschluss zu versehen, der am Gehause der Einzeiverstelleinrichtungen vorge- 
sehen ist. Unter Beibehaltung der internen Verbindungswege zwischen dem er- 
20 sten und dem vierten Druckmittelraum ist mit dieser LOsung dann zusStzilch eIne 
AnsteuerungsmSglichkeit gegeben, den vollen Offnungshub des Doppelsrtzventils 
Qber diesen extemen vierten Druckmlttelanschluss anzusteuem, wobei dann der 
erste Druckmittelanschluss an der Steuereinrichtung entfallen oder blindgesetzt 
werden kann. 
25 

Neben der axialen Entkopplung der ersten Ventilstange bzw. des zweiten An- 
triebskolbens von der ersten Antriebsstange in der Hauptverstelleinrichtung sieht 
eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung vor, an dieser Entkopplungsstelle zusatzli- 
che eine Drehentkopplung zwischen den vorgenannten Bauteilen zu venwirkli- 
30 Chen. Bekanntlich werden bei der axialen Verformung einer Schraubenfeder, wie 
sie als Hauptfeder in der Hauptverstelleinrichtung vorgesehen ist, erhebllche Tor- 
sionsmomente von der Feder auf deren Widerlager, in diesem Falle auf den von 
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dieser beaufschlagten ersten Antriebskolben und damit auf die erste Antriebs- 
stange, ubertragen. Diese Torsions momenta konnen ein L6sen der miteinander 
verschraubten Antriebs- und Verstellstangen bewlrken. Durch die vorgeschlagene 
Drehentkopplung zwischen Haupt- und Einzelverstelleinriclitungen bleibt die vor- 
5 genannte Drehbewegung auf die erste Antriebsstange begrenzt; eine Obertragung 
eines Drelimomentes auf andere Bauteile im Bereich der Einzelversteileinriciitun- 
gen und des Doppeisitzventils ist ausgesciilossen. 

Die Drehentkopplung gestaltet sich besonders vorteilliaft, wenn gema(i einem 
10 weiteren Vorschlag das stirnseitige Ende der ersten Antriebsstange ein Kopfstuck 
trSgt, das in eine Auisnehmung innerhaib eines an der zweiten Antriebsstange an- 
geformten und gegenQber deren Durchmesser vergroUerten Kopfteils eingreift. 
Die Gleitbedingungen werden in diesem Zusammenfiang dadurch verbessert, 
dass zwischen dem Kopfstuck und der Ausnehmung eine Gleitlagerbuchse ange- 
15 ordnetist 

Um die axiale Stellung des unabhangig angetriebenen ersten Schlieligliedes auch 
nach der axialen Entkopplung von der ersten Antriebsstange in der Steuerein- 
richtung erfassen zu konnen, ist gemali einem weiteren Vorschlag eine Stel- 
20 lungsmeldestange vorgesehen, die die erste Antriebsstange vollstandig und die 
zweite Antriebsstange bis zur ersten Verstellstange jeweils konzentrisch durch- 
dringt, die einerseits in einer Steuereinrichtung endet und andererseits mit ihrem 
stirnseitigen Ende in die zweite Antriebsstange eingeschraubt ist und dabei mit 
ihrer zugeordneten zweiten Stirnfiache die Schraubverbindung zwischen Verstell- 
25 und Antriebsstange an einer ersten Stimflache der ersten Verstellstange kontert. 
Die vorgeschlagene Konterung erschwert bzw. verhindert ein Losen der Schraub- 
verbindung zwischen der ersten Verstellstange und der zweiten Antriebsstange im 
Bereich der zweiten Einzelverstelleinrichtung. 

30 Der Ringkanal, der zwischen der Stellungsmeldestange innenseits und der ersten 
Antriebsstange, dem KopfstQck, dem Kopfteil sowie der zweiten Antriebsstange 
jeweils auBenseits gebildet wird, wird vorteilhaft als Transportweg fur das Druck- 
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mittel zum ersten Druckmittelraum sowie zum vierten Druckmittelraum genutzt, 
wobei die Vertellung des Druckmittels In diese Raume Qber entsprechende Quer- 
bohrungen erfolgt. 

5 Durch die vorstehend eriauterte Stapelfunktion der ersten Einzelverstelleinrichtung 
1st eine Reduzierung der Durchmesserabmessungen der Hauptverstelleinrichtung 
mogllcli, so dass das Gehause der Hauptverstell- und jenes der Einzelverstellein- 
richtungen, wobei letztere anforderungsgemaB an sich geringere Stellkrafte als 
die Hauptverstelleinrichtung aufbringen mussen, ohne weiteres durchmesser- 
10 gleich ausgefuhrt werden konnen. Dadurch ist es wiederum mSglich, wie dies ein 
weiterer Vorschlag vorsieht, die Gehauseteile der Hauptverstelleinrichtung und je- 
ne der Einzelverstelleinrichtungen aus formgleichen GehSuserohtellen zu fertigen, 
wodurch sich eine we'rtere Kostenreduzierung ergibt. 

15 Die Herstelikosten lassen sich weiter dadurch reduzieren, dass die GehSuseteile 
der Hauptverstelleinrichtung und jene der Einzelverstelleinrichtungen jeweils mit- 
einander stoffschlussig, vorzugsweise durch Schweilien, verbunden sind. 

Insgesamt hat sich gezeigt, dass die vorgeschlagene Vorrichtung zum Antrieb ftir 
20 Doppelsitzventile, mit der zum einen ein sog. modulares Antriebskonzept realisiert 
wird und zum anderen weitere kostensenkende Malinahmen vorgeschlagen wer- 
den, gegenOber den- bekannten sog. Integrierten Antrieben zu einer erheblichen 
Reduzierung der Herstelikosten fDhrt, die bis zur Halbierung der bisherigen Ko- 
sten heranreicht. 
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KURZBESCHREIBUNG PER ZEICHNUNGFN 

Ein AusfOhrungsbeispiel der vorgeschlagenen.Vorrichtung zum Antrieb fDr Dop- 
pelsltzventlle gemaiS der Erfindung ist In der Zelchnung dargestellt und wird 
nachfolgend nach Aufbau und Funktion beschrieben. Es zeigen 

Figur 1 einen Mittelschnitt durch eine Vomchtung gemSB der Erfindung zum 
Antrieb fUr Doppelsitzventile der gattungsgemaUen Art, wobei ein in 
seiner Schllelistellung befindliches diesbezugliches Doppelsitzventil 
unterhalb und eine Steuereinriclitung (im Teilsciinitt) oberlialb der vor- 
geschiagenen Vorrichtung angeordnet.sind; 

Figur 2 einen Mittelschnitt durch die Vonichtung gemSft Figur 1, wobei die 
dargestellte Vorrichtung die Lage Ihrer bewegungsabhangigen Bauteiie 
so abblldet, dass diese der Schlief^stellung der im unteren Berelch der 
Daretellung ausschnittsweise abgebildeten beiden SchlielSglleder ent- 
spricht; 

Figur 3 gleichfalls im Mittelschiit die Vonichtung und die zugeordneten beiden 
Schlieliglieder gemSii Figur 2, wobei sich die infrage l^ommenden 
Bauteiie der Vorrichtung nunmehr in einer der vollen Offensteliung der 
beiden SchiieR-glieder entsprechenden Lage befinden; 

Figur 4 gleichfalls im Mittelschnitt die Vorrichtung und die zugeordneten beiden 
SchlieUgiieder gemaiJ Figur 2, wobei sIch die infrage kommenden 
Bauteiie der Vonichtung nunmehr in einer der Sitzreinlgungsstellung 
des als Schieberi^olben ausgebildeten ersten SchlieBgliedes entspre- 
chenden Lage befinden und 

Figur 5 gleichfalls im Mittelschnitt die Vorrichtung und die zugeordneten beiden 
SchlieBglleder gemali Figur 2, wobei sich die infrage kommenden 
Bauteiie der Vorrichtung nunmehr in einer der Sitzreinigungsstellung 
des als Sitzteller ausgebildeten zweiten SchlieBgliedes entsprechenden 
Lage befinden. 
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DETAILLIERTE BESCHREIBUNG 

Die vorgeschlagene Vorrichtung 100, 200 (FIgur 1) dient dem Antrieb eines Dop- 
pelsitzventils, das im ■ wesentlichen aus einem VentilgehSuse 1 mit einem ersten 
und einem zweiten VentllgehSuseteil la bzw. lb, zwel unabhSnglg voneinander 
bewegbaren SchlielJgliedem 3 und 4 rinit jeweils zugeordneten Verstellstangen 3a 
bzw, 4a, einem Sitzring 2, der Ciber seine Innenseitige Verbindungsoffnung 2c si- 
ne Verbindung zwisclien den Ventilgeliauseteilen 1a, 1b fierstellt, einem das 
zweite Ventilgehauseteil lb mit der Vorrichtung 100, 200 verbindenden Latemen- 
gehause 6 sowie einer Steuereinriciitung 7 besteint, wobei letztere auf der dem 
Doppelsitzventil abgewandten Seite der Vorriclitung 100, 200 angeordnet ist. 

Das unabhSngig angetriebene, ais Schieberl<olben ausgeblldete erste SchlieB- 
glied 3 Ist umfangsse'rts mit einer ausschlieftlicli radial wirkenden ersten Sltzdlch- 
tung 8 ausgestattet, der eine erste Sitzfiache 2a zugeordnet ist (Figur 2), die von 
der die VerblndungsSffnung 2c begrenzenden zylindrischen Mantelflache im Sitz- 
ring 2 gebildet wird. Das abhSngig angetriebene, ais Sitzteller ausgeblldete zweite 
SchlielJglied 4 besitzt in seinem SItzbereich eine sowolil radial aus auch axial wlr- 
kende zweite Sitzdichtung 9, die mit einer ebenfalls am Sitzring 2 ausgebildeten 
zweiten Sitzfiache 2b zusammenwlrkt. Zwischen den belden Schlieiiglledern 3, 4 
wird ein Leckagehohlraum 5 gebildet, der in der vollen Offenstellung H des Dop- 
pelsitzventils (Figur 3) mittels einer ausschlielillch axial wlricenden Dichtung 10, 
die in der dem Leckagehohlraum 5 zugewandten Stimflache des zweiten SchlieB- 
gliedes 4 angeordnet ist, gegenOber seiner Umgebung abgedichtet ist. 

Sowohl in der Schlieli- ais auch in der Offenstellung des Doppelsltzventils (siehe 
auch Figuren 2, 3) kSnnen der Leckagehohlraum 5 sowie die strSmungsmaftlg 
beaufschlagbaren angrenzenden Bauteile mittels eines Reinigungsmittels R, das 
Qber einen im Berelch des Laternengehauses 6 an der zweiten Verstellstange 4a 
angeordneten Reinigungsmittelanschluss 1 1 vorzugsweise einem nicht naher be- 
zeichneten Ringkanal zwischen der ersten und der zweiten Verstellstange 3a, 4a 
zugefQhrt wird. gereinigt werden. Die Abfuhr des derart „extem" zugefDhrten Rei- 
nigungsmittels R aus dem Leckagehohlraum 5 erfolgt dabei Qber eine nicht naher 



bezeichnete Verbindungsleitung, die In einer rohrfarmigen, durch das erste Ventil- 
gehduseteil 1a hindurch- und aus diesem herausgefQhrten V/eriangerung am er- 
sten Schlieliglled 3 angeordnet ist 

5 Die Abfuhr eines Jntern" zugefOhrten Reinigungsmittels R aus dem Leckageholil- 
raum 5, das bei der Sitzreinigung des ersten oder des zwelten Schlieligliedes 3, 4 
aus dem jeweils zugeordneten Ventilgehauseteil 1a bzw. lb herangefulirt wird (s. 
hierzu aucli die Figuren 4 und 5), erfolgt in gieiclier Weise wie bei der extemen 
Reinigungszufuhr. Bei der Sitzreinigung des ais Schieberkolben ausgebildeten er- 
10 sten Schliellgliedes 3 wird dieses so welt in Rlchtung des ersten Ventilgehause- 
teils la verschoben (Figur 4), dass dadurch eine erste Telloffenstellung T1 ent- 
steht, in der die erste Sitzdichtung 8 die zugeordnete erste SItzflache 2a verlassen 
hat und eine erste SitzreinlgungsstrSmung R1 aus dem ersten Ventilgehauseteil 
la Qber die freigelegte erste SItzflache 2a in den Leckagehohlraum 5 generlert 
15 wird. Zur Sitzreinigung des ais Sitzteller ausgebildeten zweiten Schlleligliedes 4 
wird dieses so weit in Rlchtung des zweiten Ventilgehauseteils 1b verschoben 
(Figur 5), dass in einer dadurch vom zweiten SchliefJglled 4 eingenommenen 
Teiloffenstellung T2 die zweite Sitzdichtung 9 die zugeordnete zweite Sitzflache 
2b verlassen hat und eine zweite Sitzrelnigungsstromung R2 aus dem zweiten 
20 Ventilgehauseteil lb auf dem Weg uber die freigelegte SItzflache 2b In den 
Leckagehohlraum 5 gelangt 

Zur Begrenzung der Relnlgungsmittelmenge bei der Sitzreinigung werden erfor- 
derllchenfalls an den SchlleRgliedem 3,4 an sich bekannte zylindrische Ansatze 

25 vorgesehen, die belm spaltweiten Entfemen der SchlieBglieder 3, 4 von ihren zu- 
geordneten Sitzfiachen 2a, 2b noch hinreichend weit mit radialem Spiel in die 
Verbindungsoffnung 2c hineinreichen und dort jeweils einen sog. Drosselringspalt 
bilden. Die Begrenzung der Reinigungsmittelmenge wird alternativ auch dadurch 
errelcht, dass der jeweilige Teilhub nicht statlonar, sondern oszillierend generlert 

30 wird. 



111 DEI AO 

29,07.2002 

13 



111DE1A0 



29.07.2002 




Zur Realisierung der vorstehend kurz dargestellten Schaltbewegungen - der 
Schlieliglieder 3, 4 (voller Offnungshub H, Teiloffenstellungen T1 und T2) 1st das 
Doppelsitzventil nunmehr mit der Vorrichtung gemaii der Erfindung ausgestattet, 
die ftir das Offnen und Schlielien des Doppelsitzventils im Rahmen des vollen 
5 Offnungshubes H eine Hauptverstelleinrichtung 100 (Figur 1) und fQr die Erzeu- 
gung der Teiloffenstellungen T1 , T2 Einzelverstelleinrlchtungen 200 aufweist. Die 
Hauptverstelleinrichtung 100 entspriclit in ihrem Aufbau einem sog. Standardan- 
trieb, mit dem ailein ein Doppelsitzventil der in Rede stelienden Art voll gedffnet 
und gesclilossen werden kann; Sonderfunktionen, wie die Sitzreinigung, lassen 
10 sich mit diesem Standardantrieb nicht erfUllen. Die Hauptverstelleinrichtung 100 
ist hinsicfitlich ihrer peripheren GehauseanschlQsse und sonstigen Verbindungs- 
notwendigkelten derart ausgestattet, dass sie bei Weglassen der Einzelverstellein- 
richtungen 200 unmittelbar mit einem In der L§nge zwar angepassten, sonst je- 
docli unverSnderten Laternengehause 6 verbunden werden kann. Die erste Ver- 
15 stellstange 3a Ist diesbezOglich endseitig derart ausgestaltet, dass sie sowolil 
komplementsir zu einem Endabschnitt einer zweiten Antriebsstange 203 der Ein- 
zeiverstelleinriclitungen 200 als auch komplementar zu einem Endabschnitt einer 
ersten Antriebsstange 103 der Hauptverstelleinrichtung 100 ist, mit denen sie im 
Bedarfsfalle jeweils verschraubt wird. Die zweite Verstellstange 4a setzt sich 
20 oberhalb des Reinigungsmittelanschlusses 11 In einer als Hohlstange ausgebil- 
deten dritten Antriebsstange 204 fort und endet in den Einzelverstelleinrichtungen 
200. 

Da die Hauptverstelleinrichtung 100 und die Einzelverstelleinrlchtungen 200 in 
25 speziellen Betriebszust§nden des Doppelsitzventils axial voneinander entkoppelt 
sind, die Stellung insbesondere des ersten Schliedgliedes 3 ggf. zu jedem Zeit- 
punkt aber erfasst werden muss, ist eine Stellungsmeldestange 7a vorgesehen, 
die die erste Antriebsstange 103 vollstandig und die zweite Antriebsstange 203 
bis zur ersten Verstellstange 3a jeweils konzentrisch durchdringt, die einerseits in 
30 der Steuereinrichtung 7 endet und andererseits mit ihrem stimseitigen Ende in die 
mit der ersten Verstellstange 3a fest verschraubte zweite Antriebsstange 203 ein- 
geschraubt ist. 
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Zur Ansteueaing der Hauptverstelleinrichtung 10Q ist an der Steuereinrichtung 7 
ein erster Druckmittelanschluss 7b vorgesehen, Qber den ein erster DruckmHtel- 
strom D1 zu- bzw. abgefQhrt wird. Altemativ hierzu kann die Hauptverstelleinrich- 
tung 100 uber einen an den Einzelverstelleinrichtungen 200 angeordneten vierten 
Druckmittelanschluss 210 mit einem alternatlven ersten Druckmittelstrom D1* be- 
schickt werden. Zur Erzeugung der Teiloffenstellungen T1, T2 verfugen die Ein- 
zelverstelleinrichtungen 200 uber eInen zweiten und einen dritten Druckmittelan- 
schluss 208, 209 fUr den zweiten und dritten Druckmittelstrom D2, D3. 

Das Gehause der Hauptverstelleinrichtung 100 (Figur 2; die Vielzahi von Dich- 
tungen der Vorrichtung sind hier und in den weiteren Figuren im einzelnen nicht 
bezeichnet) besteht aus einem ersten und einem zweiten Gehauseteil 101, 102, 
die im wesentlichen aus formgleichen Gehauserohteilen gefertigt sind. Auf der er- 
sten Antriebsstange 103 ist ein mit einer Kolbendichtung versehener erster An- 
triebskoben 104 angeordnet und dort mit einer nicht naher bezeichneten Mutter 
festgelegt. Eine vorgespannte Hauptfeder 105 findet einerseits ihr Widerlager an 
dem ersten Antriebskolben 104 und andererseits an dem ersten Gehauseteil 101. 
Nach Einbau des ersten Antriebskolbens 104, der ersten Antriebsstange 103 und 
der Hauptfeder 105 in die beiden Gehauseteile 101, 102 werden letztere bevor- 
zugt stoffschlQssig, vorzugsweise durch Schweifiung, miteinander verbunden. Die 
Dichtungen und Fuhrungsbuchsen im Gehause 101/102 sind auch nach der 
Endmontage der Hauptverstelleinrichtung 100 austauschbar. Die hohle erste An- 
triebsstange 103 wird von der Stellungsmeldestange 7a durchdrungen, und ein 
zwischen diesen beiden Stangen 7a, 103 gebildeter Ringkanal 106 dient dem 
Transport des ersten Druckmittelstromes D1 bzw. des ersten alternatlven Druck- 
mittelstromes D1*. Beide gelangen jeweils uber erste Querbohrungen 106a in ei- 
nen zwischen dem ersten Antriebskolben 104 und dem zweiten Gehauseteil 102 
gebildeJten ersten Druckmittelraum 100a, von wo sie auch in umgekehrter Rich- 
tung abstromen. 
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Unterhalb der Hauptverstelleinrichtung 100 sind die EInzelverstelleinrichtungen 
200 additiv eingefugt. Letztere setzen sich, von oben nach unten gesehen, aus 
einer ersten Einzelverstelleinrichtung 200.1 zur Erzeugung der ersten Teltoffen- 
stellung T1 des ersten SchlieBglledes 3 und aus eIner zweiten Einzelverstellein- 
5 richtung 200.2 zur Erzeugung der zweiten Teiloffenstellung T2 des zweiten 
SchlieBgliedes 4 zusammen. Das GehSuse der Einzelverstelleinrichtungen 200 
wird aus einem dritten und einem vierten Gehauseteii 201, 202 gebildet. die im 
wesentliciien aus formgleicfien Geliauseroliteilen gefertigt sind und nach Montage 
der Einbauteiie bevorzugt stoffschlQssig, vorzugsweise durch SchweiBung, mit- 
1 0 einander verbunden sind. 

In der ersten Einzelverstelleinrichtung 200.1 ist ein umfangsselts mit einer Kol- 
bendichtung versehener zweiter Antriebskolben 205 angeondnet, in den innenselts 
ein Kopfteil 203a, das an der zweiten Antriebsstange 203 angeformt und gegen- 

1 5 Qber dieser im Durchniesser vergrSBert ist, fornischlOssig und dichtend derart ein- 
greift, dass die zweite Antriebsstange 203 und der zweite Antriebsl<olben 205 als 
fest miteinander verbunden angesehen werden i^onnen. Zur Festlegung des 
Kopfteils 203a inn zweiten Antriebsl<olben 205 dient ein Sicherungsring 214. Zwi- 
schen dem zweiten Antriebskolben 205 und dem dritten GehSuseteil 201 wird ein 

20 zweiter Druckmittelraum 200a gebildet, der mit dem zweiten Druckmittelanschluss 
208 verbunden ist. 

m 

Unterhalb des zweiten Antriebskolbens 205 ist in dem vierten Gehauseteil 202 ein 
umfangsseits mit einer Kolbendichtung versehener dritter AriDeitskolben 206 an- 

25 geordnet, der innenseits auf der als Hohlstange ausgebildeten dritten Antriebs- 
stange 204 axial verschieblich gelagert und mit dieser in Richtung der zweiten 
Teiloffenstellung T2 an einem am Ende der Antriebsstange 204 angeformten Re- 
zess 204a in sine iVlitnahmeverbindung verbringbar ist. Zwischen dem dritten An- 
triebskolben 206 und dem vierten Gehauseteil 202 wird ein dritter Druckmittelraum 

30 200b gebildet, der mit dem dritten Druckmittelanschluss 209 verbunden ist. Ein 
vierter Druckmittelraum 200c wird unrrfangsseits durch das Gehause der Einzel- 
verstelleinrichtungen 201/202, auf der einen Stimseite durch den zweiten Artieits- 
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kolben 205 und auf der anderen Stirnseite durch den dritten Arbeitskolben 206 be- 
irandet Dem vierten Druckmittelraum 200c wird im Bedarfsfalle entweder Ober den 
Ringkanal 106 und von diesem unterhalb des Kopfteils 203a abzweigende zweite 
Querbohrungen 203c ein zweiter Druckmittelteilstrom D1.2 (siehe Figur 3) oder 
5 uber den vierten Daickmittelanschluss 210 der alternative erste Druckmittelstrom 
D1* zugefuhrt. Im dargestellten AusfQhrungsbeispiel ist der vierte Druckmittelan- 
schluss 210 allerdings durch einen Verschlussstopfen 211 blindgesetzt. 

Zwischen dem Kopfteil 203a und der dritten Antriebsstange 204 ist im Bereich der 
10 zweiten Einzelverstelleinrichtung 200.2 innerhalb einer Erweiterung der iiohlstan- 
genf6rmig ausgebildeten dritten Antriebsstange 204 eine zweite Feder 207 ange- 
ordnet, deren Vorspannung so bemessen ist, dass das als Sitzteller ausgebildete 
zweite SclilieBglied 4 in seiner SchlieSlage mit liinreichender Kraft auf die zuge- 
ordnete zweite SItzflache 2b gedrQckt wird. In der OfFenstellung des Doppelsitz- 
15 ventils (Figur 3) reicht die aufgrund einer geringfugigen Dehnung der zweiten Fe- 
der 207 etwas reduzierte Vorspannung noch aus, um die SchlieRglieder 3, 4 mit 
hinrelchender Kraft aneinander zu pressen, damit der Leckageliohlraum 5 liber 
die Diclitung 10 zur Umgebung liin sicher abgedichtet ist. 

20 Die Endlagenbegrenzung des zweiten Antriebskolbens 205 filr die erste Teiloffen- 
stellung T1 und jene des dritten Antriebskolbens 206 fQr die zweite Teilofl'enstel- 
lung T2 erfolgt durch einen am GehSuse 201/202 zwischen den Antriebskolben 
205, 206 fest angeordneten, beiderseits axial anfahrbaren Anschlagring 213. Die 
erste Teiloffenstellung T1 ergibt sich zwangslaufig aus dem axialen Abstand zwi- 

25 schen dem Anschlagring 213 und dem zweiten Antriebskolben 205 (erster Teil- 
hubweg a; T1 = a), wenn die mogliche Verschiebung zwischen dem Kopfteil 203a 
und dem Ende der dritten Antriebsstange 204 (zweiter Teilhubweg b) so bemes- 
sen wird, dass a > b gegeben ist 

30 Der mOgliche Verschiebeweg des dritten Antriebskolbens 206 bis zu seinem An- 
schlag am Anschlagring 213 ist auRenseits durch den dritten Teilhubweg c be- 
stimmt, wahrend sich der dritte Antriebskolben 206 innenseits um einen vierten 
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Teilhubweg d, der zwangsiaufig kleiner als'der dritte Teilhubweg c ausgefuhrt 
wird, verschieben kann, bis er in die Mitnahmeverbindung mit dem Rezess 204a 
gelangt. Demzufoige ergibt sich durch Ansteuemng des dritten Arbeitskolbens 206 
eine zweite Teiloffenstellung T2, die durch die Differenz [c - d] bestimmt ist (T2 = 
5 c-d), 

Die erste Verstellstange 3a ist mit der zweiten Antriebsstange 203 im Bereicli der 
zweiten Einzelverstelleinrichtung 200.2. verscliraubt. Urn ein Losen dieser 
Scliraubverbindung zu verhindern oder wenigstens zu erschweren, wird diese 
10 durch die Stellurigsmeldestange 7a gekontert. Hierzu drOckt letztere, die ihrerseits 
in die zweite Antriebsstange 203 koaxial eingeschraubt ist, mit einer zweiten 
Stimfldche 7c auf eine endseitige erste Stirnfiache 3b der ersten Verstellstange 
3a. Dadurch bildet die Stellungsmeldestange 7a die unmittelbare Fortsetzung der 
ersten Verstellstange 3a, so dass durch diese Anordnung die jeweillge Lage des 
1 5 ersten Schlieligliedes 3 sicher erfasst wird. 

In das in die Einzelverstelleinrichtungen 200 hineinreichende stirnseitige Ende der 
ersten Antriebsstange 103 ist ein Kopfstuck 103a eingeschraubt, das in eine Aus- 
nehmung 203b innerhalb des an der zweiten Antriebsstange 203 angeformten 

20 und gegenuber deren Durchmesser vergrblierten Kopfteils 203a eingreift. Das 
KopfstQck 103a ist in der Ausnehmung 203b sowohl axial verschieblich als auch 
drehbeweglich angeordnet, wobei die axiale Verschiebung durch eine Anschiag- 
fiache 203d, die die stirnseitige Berandung der Ausnehmung 203b bildet, begrenzt 
wird. Zur Vermlnderung der Relbung ist zwischen dem KopfstQck 103a und der 

25 Ausnehmung 203b eine Gleitlagerbuchse 212 vorgesehen. Durch die im Bereich 
des KopfstQckes 103a getroffene Ausgestaltung sind die Hauptverstelieinrichtung 
100 und die Einzelverstelleinrichtungen 200 in Richtung der ersten Teiloffenstel- 
lung T1 axial und in Drehrichtung generell voneinander entkoppelt 

30 Das Doppelsitzventil wird in seine voile Offenstellung H QberfQhrt (Figur 3), wenn 
der erste Druckmittelstrom D1 der vorgeschlagenen Vorrichtung Qber den Ringka- 
nal 106 zugefuhrt wird. Der erste Druckmittelstrom D1 verzweigt sich an den er- 



111DE1A0 



29.07.2002 




sten Querbohrungen 106a in einen ersten Druckmittelteilstrom D1.1, der In den 
ersten Druckmittelraum 100a der HauptversteJIelnrichtung 100 gelangt, und In den 
zweiten Daickmlttelteilstrom D1.2, der nahezu zeltglelch Dber die zwerten Quer- 
bohrungen 203c den vierten Druckmittelraum 200c der ersten Einzelverstelleln- 
5 richtung 200.1 beaufschlagt. Altemativ zur vorstehend beschriebenen Beschik- 
kung der Druckmittelraume 100a und 200c mit Druckmittel kann die Beschickung 
dieser Druckmitteiraume auch Qber den vierten Dnjckmittelanscliluss 210 erfol- 
gen. In diesem Falle tritt der alternative erste Druckmittelstrom D1* zunachst voll- 
standig in den vierten Druckmittelraum 200c ein, um dann aus diesem den ersten 
10 Druckmittelteilstrom D1.1 Qber die zweiten Querbohrungen 203c, den Ringkanal 
106 und die ersten Querbohrungen 106a in den ersten Dmckmittelraum 100a ab- 
zuleiten. 

Die derart drucknriltteibeaufschlagten belden Antriebskolben 104 und 205 greifen 
mIt ihrer jewelligen Offnungskraft, die sich aus dem jeweiligen Druck im zugeord- 
neten Druckmittelraum 100a, 200c und der jeweiligen vorgesehenen wirksamen 
Kolbenflache ergibt, unmittelbar bzw. mittelbar (Qber Kopfstuck 103a) an der er- 
sten Antriebsstange 103 an und Qbenwinden somit gemeinsam die Vorspannkraft 
der Hauptfeder 105. Durch die axiale Entkopplung der Anordnung im Berelch der 
Paamng Kopfstuck 103a/Kopftell 203a konnen ggf. entgegen der Offnungsbewe- 
gung an den belden Schlieiiglledern 3, 4 angrelfende Druck- und/oder Reibungs- 
krafte ailein vom zweiten Antriebskolben 205 Qberwunden werden. In der Summe 
gesehen Qbenfl/inden beide Antriebskolben 104, 205 im Zuge der Offnungsbewe- 
gung die aus der Vorspannkraft der Hauptt^eder 105 und aus sSmtllchen Druck- 
und/oder Relbungskraften resultierende Gesamtwiderstandskraft, so dass der er- 
sten EInzelverstelleinrichtung 200.1 in dieser Bewegungsphase die Aufgabe eines 
sog. Stapelantriebes zukommt, wodurch die vorstehend beschriebene Durchmes- 
serreduzierung der Hauptverstelleinrichtung 100 begrundet und errelchbar ist. 

30 Die Sitzreinigung des ersten Schliellgliedes 3 (Figur 4) erfolgt durch Einleitung 
des zweiten Druckmlttelstromes D2 In den zweiten Druckmittelraum 200a der er- 
sten EInzelverstellelnrichtungen 200.1 auf dem Weg Qber den zweiten Druckmit- 
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telanschluss 208. Dadurch wird der druckmlttelbeaufschlagte zweite Antriebskol- 
ben 205 nach unten in die Teiloffenstellung T1 = a verechoben. wodurch die zu- 
geordnete erste S'rtzfiaclie 2a frelgelegt wird und die erste Sitzreinigungsstr«mung 
R1 aus dem ersten Ventilgeliausetell 1a auf dem Weg Qber den spaltweit geSff- 
neten Sitz 2a/8 in den Lecl<agehoiilraum 5 gelangt. Da die erste Antriebsstange 
103 in Riclitung der Einzelverstelleinriclitungen 200 endlagenbegrenzt ist, ver- 
bleibt auch das KopfstQck 103a in seiner entspreciienden Endlage. Durch die 
axiale Entkopplung zwischen KopfstQck 103a und Kopfteil 203a kann sich der 
zweite Antriebskolben 205 auf dem Kopfstuck 103a axial verscliieben, so dass 
sich die Ansclilagflaclie 203d von letzterem lost und so weit entfemt, bis der An- 
triebskolben 205 auUenseits an dem Anschlagring 213 zur Aniage kommt. Urn ei- 
nen Ansohlag des Antrlebskolbens 205 am Anschlagring 213 und nicht am stim- 
seitigen Ende der dritten Antriebsstange 204 sicherzustellen, muss die Bedingung 
a ^ b erfQilt sein. 



Die Sitzrelnigung des zweiten Schiieligliedes 4 (Figur 5) wird dadurch erreicht, 
dass dem dritten Druckmittelraum 200b der zweiten Einzelverstelleinrichtung 
200.2 der dritte Druckmittelstrom D3 uber den dritten Druckmittelanschluss 209 
zugefQhrt wird. Dadurch bewegt sich der druckmlttelbeaufschlagte dritte Antriebs- 
kolben 206 in Richtung zum Anschlagring 213 hin. Auf seinem Verschiebeweg bis 
zur Aniage an diesem hat er den dritten Teilhubweg c zu Qbenfl/inden (s. Figur 2). 
Zuvor gelangt er nach dem vierten Teilhubweg d am Rezess 204a in eine Mit- 
nahmeverbindung, so dass nach Anschlag an dem Anschlagring 213 von der 
dritten Antriebsstange 204 und somit vom zweiten SchlieRglied 4 die erforderiiche 
Teiloffenstellung T2 = c - d gegen die Vorspannkraft der zweiten Feder 207 voli- 
zogen wurde. Letztere findet ein Widerlager an dem Kopfteil 203a, das sich Qber 
seine Anschlagflache 203d am Kopfstuck 103a unverschieblich abstutzt, da letzte- 
res Qber die erste Antriebsstange 103 in Verbindung mit dem ersten Antriebskol- 
ben 104 von der Vorspannkraft der Hauptfeder 105 sicher in dieser Endlage fixiert 
wird. Durch die zweite Teiloffenstellung T2 wird das zweite SchlieBglied 4 spalt- 
weit von seiner zugeordneten zweiten SitzflSche 2b entfemt, so dass die zweite 
Sitzreinigungsstromung R2 aus dem zweiten Ventilgehauseteil lb Ober den Spalt 
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zwischen der freigelegten zwelten Sitzflache 2b und der zweiten Stedichtung 9 in 
den Leckagehohlraum 5 gelangt. ... 

BEZUGSZEICHENLISTE DER VERWENDETEN ABKQRZUNGEN 

5 1 VentilgehSuse 

1 a erstes Ventilgehauseteil 

1 b zweites Ventilgehauseteil 

2 Sitzring 

2a erste Sitzfiache 

10 2b zweite Sitzflaclie 

2c Verbindungsoffnung 

3 erstes Schliefiglied 
3a erste Verstelistange 
3b erste Stirnflache 

4 zweites SchlieRglied 
4a zweite Verstelistange 

5 Leckagehohlraum 

6 Latemengehause 

7 Steuereinrichtung 

20 7a Steliungsmeldestange 

7b erster Druckmittelanschluss 

7c zweite StimflSche 

8 erste Sitzdichtung (radial) 

9 zweite Sitzdichtung (radial, axial) 
25 10 Dichtung (axial) 

1 1 Reinigungsmittelanschluss 

1 00 Hauptverstelleinrichtung 
100a erster Druckmittelraum 

30 1 01/1 02 Gehause der Hauptverstelleinrichtung 

101 erstes Gehauseteil 

102 zweites Gehauseteil 

103 erste Antriebsstange 
103a Kopfstuck 

35 1 04 erster Antriebskolben 

105 Hauptfeder 

106 Ringkanal ' 

1 06a erste Querbohrungen 

40 200 Einzelverstelleinrichtungen 

200.1 erste Elnzelverstelleinrichtung 

200.2 zweite Einzelverstelleinrichtung 
200a zweiter Druckmittelraum 
200b dritter Druckmittelraum 

45 200c vierter Druckmittelraum 

201/202 Gehause der Einzelverstelleinrichtung 



10 



15 



20 



25 



30 



35 
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201 


drittes Gehauseteil 


202 


viertes GehSuseteil 


203 


zweite Antriebsstange 


203a 


Kopftell • 


203b 


Ausnehmung 


203c 


zweite Querbohrungen 


203cl 


Anschlagflache 


204 


dritte Antriebsstange 


204a 


Rezess 


205 


zweiter Antriebskolben 


206 


dritter Antriebskolben 


207 


zweite Feder 


208 


7w*?iter Druckmittelansciilijss 


209 


dritter Druckmittelanschluss 


210 


Vierter Druckmittelanschluss 


211 


Verschlussstopfen 


212 


Gleitlagerbuchse 


213 


Anschlagring 


214 


SIcherungsring 


a 


erster Teilhubweg 


b 


zweiter Teilhubweg 


c 


dritter Teilhubweg 


d 


vierter Teilhubweg 


D1 


erster Druckmittelstrom 


D1.1 


erster Druckmittelteilstrom 


D1.2 


zweiter Druckmittelteilstrom 


D1* 


altemativer erster Druckmittelstrom 


D2 


zweiter Druckmittelstrom 


D3 


dritter Druckmittelstrom 


H 


voller Offnungshub (voile Offenstellung) 


R 


Reinlgungsmittel 


R1 


erste Sitzreinigungsstrorriuhg 


R2 


zweite SitzreinigungsstrOmung 


T1 


erste Teiloffenstellung (T1 = a) 


T2 


zweite Teiloffenstellung (T2 = c - d) 
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Zusammenlassung 

Die Erflndung betrifft eine Vorrichtung zum Antrieb fQr Doppelsitzventile, die ins- 
besondere fDr die Nalinjngsmittel- und Getranlceindustrie geeignet sind und ein 
unabhangig angetriebenes, als Schieberl^oiben ausgebildetes erstes SchlieSglied 
(3) und ein von diesem abliangig angetriebenes, als Sitzteller ausgebildetes 
zweites Schlieliglied (4) autweisen, wobei der Antrieb (1 ) stets Ober eine Haupt- 
verstelleinrichtung (100) fQr die voile Offenstellung (H) sowie, fUr den Fail maxi- 
maler Anforderungen, den jeweiligen Sclilieligliedem (3, 4) zugeordnete Einzel- 
verstelleinrichtungen (200; 200.1, 200.2) zur Erzeugung von gegeniauflgen 
Teiloffenstellungen (T1-, T2) fQr die SItzrelnigung der SchlleBglieder (3, 4) auf- 
weist. Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vonichtung der gattungsgem§Ben Art 
derart zu gestalten, dass sie m5glichst einfach aufgebaut und an die unterschied- 
Ilchen Anforderungen, die an ein Doppeisitzventll der in Rede stehenden Art ge- 
stellt werden (nur voller Offhungshub oder voller Offnungshub sowie Sitzreini- 
gungsteilhQbe), leicht und kostengunstig anpassbar ist. Dies wird dadurch er- 
reicht, dass die Einzelverstelleinrichtungen (200; 200.1, 200.2) eigenstSndig aus- 
gebildet und zwischen der Hauptverstelleinrichtung (100) und einem Ventilgehau- 
se (1) additiv eingefugt sind, dass der dritte Arbeitskolben (206) auf der als Hohl- 
stange ausgebildeten,.die erste Verstellstange (3a, 203) unnschlie&enden zweiten 
Verstellstange (4a, 204) axial verschieblich gelagert und mit dieser in Richtung der 
zweiten Teiloffenstellung (T2) in eine Mitnahmeverbindung verbringbar ist, dass 
der zweite Antriebskolben (205) einerseits nnit der das erste Schlieliglied (3) ver- 
stellenden ersten Verstellstange (3a, 203) fest verbunden ist, dass er andererseits 
unmlttelbar oder mittelbar auf einer ersten Antriebsstange (103) der Hauptver- 
stelleinrichtung (100) axial verschieblich gelagert ist und mit dieser in Richtung der 
vollen Offenstellung (H) in eine Mitnahmeverbindung verbringbar ist, und dass er 
auf jeder seiner beiden Kolbenflachen druckmittelbeaufschlagbar ist (Figur 2). 
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Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zum Antrieb fQr Doppelsitzventile, insbesondere filr die Nah- 
rungsmittel- und Getrankeindustrie, 

• mit zwei unabhangig voneinander bewegbaren SchlieBgliedern (3, 4). 

• die zwischen sich einen Lecl<ageholilraum (5) einscliliellen, 

• der aber wenigstens einen Verbindungsweg mit der Umgebung des Dop- 
pelsitzventils verbunden ist, 

• mit dem unabhangig angetriebenen, als Sclileberkolben ausgebildeten er- 
sten SchiieHglied (3), 

• das nach einem Teilhub an dem als Sitzteller ausgebildeten zweiten 
SchlieBglied (4) zur Aniage kommt und dieses bei seiner weiteren Off- 
nungsbewegung gleichfalls in eine voile Offenstellung (H) Qberfuiirt, 

• mit teleskopartig ineinanderfassenden, auf der Seite des zweiten SciilieR- 
glieds (4) aus einem Ventilgeii§use (1) nach aulien herausgefQhrten Ven- 
tilstangen (3a, 4a), 

• Qber die die Schliellglieder (3, 4), zusStzIlch zu der vollen Offenstellung (H) 
und unabhangig voneinander, jeweils in eine Teiloffenstellung (T1 , T2) ver- 
bringbar sind, 

• wobei die voile Offenstellung (H) durch eine Hauptverstelleinrichtung (100) 
und die gegenlSufigen Teiloffenstellungen (T1, 12) durch den jeweiligen 
Schlieligliedern (3, 4) zugeordnete Einzelverstelleinrichtungen (200; 200.1, 
200.2) erzeugt werden 

• und die Verstellung der SchlieUglieder (3, 4) durch druckmittelbeauf- 
schlagte, auf die Verstellstangen (3a, 203; 4a, 204) einwirkende Antriebs- 
kolben (104. 205, 206) erfolgt, 

dadurch gekennzeichnet, 

• dass die Einzelverstelleinrichtungen (200; 200.1, 200.2) eigenstSndig aus- 
gebildet und zwischen der Hauptverstelleinrichtung (100) und dem Ventil- 
gehause (1) additiv eingefQgt sind, 

• dass der dritte Arbeitskolben (206) auf der als Hohlstange ausgebildeten, 
die er^te Verstellstange (3a, 203) umschiielienden zweiten Verstellstange 
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(4a, 204) axial verschieblich gelagert "und mit dieser in Richtung der zwei- 
ten Teiloffensteilung (T2) in eine Mitnahmeverbindung verbringbar ist, 

• dass der zweite Antriebsl<olben (205) einerseits mit der das erste SchlieiS^ 
glied (3) verstellenden ersten Verstellstange (3a, 203) test verbunden ist, 

• dass er andererseits unmittelbar Oder mittelbar auf einer ersten Antriebs- 
stange (103) der Hauptverstelleinrichtung (100) axial verschieblich gelagert 
und mit dieser in Richtung der vollen Offenstellung (H) in eine Mitnahme- 
verbindung verbringbar ist, 

• und dass er auf jeder seiner beiden Kolbenflachen druckmittelbeaufschlag- 
bar ist. 

2.. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. 

• dass die Einzelverstelleinrichtungen (200; 200.1, 200.2) In einem einzigen, 
aus zwei Gehauseteilen (201, 202) gebildeten Gehause angeordnet sind 
und dort mit ihren Antriebskolben (205, 206) drei unabhangig voneinander 
ansteuerbare DruckmittelrSume (200a, 200b, 200c) bilden, 

• und dass der zweite Druckmittelraum (200a) zwischen dem zweiten An- 
. triebskolben (205) und dem dritten GehSuseteil (201), der dritte Druckmit- 
telraum (200b) zwischen dem dritten Antriebskolben (206) und dem vierten 
Gehauseteil (202) und der vierte Druckmittelraum (200c) zwischen den bei- 
den Antriebskolben (205, 206) geblldet werden. 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die er- 
ste Antriebsstange (103, 103a) der Hauptverstelleinrichtung (100) aus letzterer 
in Richtung der Einzelverstelleinrichtungen (200; 200.1, 200.2) herausgefUhrt 
und dort in der Stirnseite der mit der ersten Verstellstange (3a) fest verbunde- 
nen zweiten Antriebstange (203, 203a) axial verschieblich bis zu einer An- 
schlagfiache (203d) gefQhrt Ist. 

4. Vonichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. 
dass die Endlagenbegrenzung des zweiten Antriebskolbens (205) fQr die erste 
Teiloffensteilung (T1) und jene des dritten Antriebskolbens (206) fUr die zweite 
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TeilofFenstellung (T2) durch einen am Geh3use (201/202) zwischen den An- 
triebskolben (205. 206) fest angeordneten, beiderseits axial anfahrbaren An- 
schiagring (213) erfblgt. 

5 5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der vierte Daicl^mittelraum (200c) mit einem ersten Drucl<mittelanscliiuss 
(7b) stromungsmaiiig verbunden ist, der an einer im Anscliluss an die Haupt- 
verstelleinrichtung (1 00) angeordneten Steuereinriclitung (7) vorgeseiien ist. 

10 6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der vierte Druckmittelraum (200c) mit emem vierten Drucl<mittelanscliluss 
(210) strSmungsmSllig verbunden Ist, der am GeiiSuse (201/202) der Einzel- 
verstelleinrlclitungen (200) vorgesehen ist. 

15 7. Vorriclitung nacli Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der je- 
weilige Drucl<mittelanscliluss (7b; 210) zusatziicli aucli mit einem ersten 
Drucl^mittelraum (100a) der Hauptverstelleinrichtung (100) strOmungsmaiJig 
verbunden ist. 

20 8. Vonrichtung nach einem der /\nsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste Antriebsstange (103) drehbeweglich gegenOber dem zweiten 
Antriebskolben (205) oder der mit diesem verbundenen zweiten Antriebsstan- 
ge (203, 203a) angeordnet Ist. 

25 9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das stirnseitige 
Ende der ersten Antriebsstange (103) ein Kopfstuck (103a) tragt, das in eine 
Ausnehmung (203b) innerhalb eines an der zweiten Antriebsstange (203) an- 
geformten und gegenuber deren Durchmesser veigroBerten Kopfteils (203a) 
eingreift. 
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10. Vonichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
dem KopfstQck (103a) und der Ausnehmung (203b) eine Gleitlagerbuchse 
(21 2) angeordnet ist. 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste Verstellstange (3a) mit der zweiten Antriebsstange (203) im 
Bereich der zweiten Einzeiverstelleinrichtung (200.2) verschraubt ist, dass 
eine Stellungsmeldestange (7a) vorgeseiien ist, die die erste Antriebsstange 
(103, 103a) vollstandig und die zweite Antriebsstange (203, 203a) bis zur er- 
sten Verstellstange (3a) jeweils konzentrisch durchdringt, die einerseits in ei- 
ner Steuereinrichtung (7) endet und andererseits mit ihrem stimseitigen En- 
de in die zweite Antriebsstange (203) eingeschraubt ist und dabei mit ihrer 
zugeordneten zweiten Stimflache (7c) die Schraubverbindung zwischen Ver- 
stell- und Antriebsstange (3a, 203) an einer ersten Stirnflache (3b) der ersten 
Verstellstange (3a) kontert. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Stel- 
lungsmeldestange (7a) mit der ersten Antriebsstange (103), dem KopfstQck 
(103a), dem Kopfteil (203a) und der zweiten Antriebsstange (203), die sie in 
der genannten Reihenfolge jeweils umschlieRen, einen durchgehenden 
Ringkanal (106) bildet, der sich Qber erste Querbohrungen (106a) in den er- 
sten Druckmittelraum (100a) der Hauptverstelleinrichtung (100) und uber 
zweite Querbohrungen (203c) in den vierten Druckmittelraum (200c) der Ein- 
zelverstelleinrichtungen (200) verzweigt. 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gehauseteile (101, 102) der Hauptverstelleinrichtung (100) und je- 
ne (201, 202) der Einzelverstelleinrichtungen (200) aus formgleichen GehSu- 
serohteilen gefertigt sind. 



14. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gehauseteile (101, 102) der Hauptverstelleinrichtung (100) und je- 
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ne (201, 202) der Einzelverstelleinrichtungen (200) jeweils miteinander stoff- 
schlQssig, vorzugsweise durch Schweifien, verbunden sind. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Antriebskolben (104, 205, 206) aus korroslonsbestandigem Leicht- 
metall, vorzugsweise aus Aluminium, bestehen. 
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